Efektywna energetycznie stolarka okienna — wyniki konkursu Top Ten 2012

Podczas dziewigtych Dni Oszczedzania Energii 14-15.11.2012 ogtoszone zostaty wyniki konkursu TOP
Ten na najlepszg stolarke budowalng. Konkurs zorganizowata Dolnoslgska Agencja Energii
i Srodowiska oraz Fundacja na Rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii. Do konkursu mogty byé
zgtoszone okna, ktdre sg aktualnie produkowane i dostepne na polskim rynku. Udziat w konkursie byt
bezptatny a kazdy z producentdw modgt zgtosi¢c dowolng liczbe okien. Nagrodg byto wyrdznienie
dziesieciu najlepszych produktéw wraz z przyznaniem prawa do korzystania ze znaku Top Ten
oraz przyznanie trzech gtdwnych nagréd: wyrdznien za zajecie Il i lll miejsca a takze Grand Prix 2012
za | miejsce w konkursie na efektywng energetycznie stolarke okienng. Ze wzgledu na zasady
konkursu Top Ten pierwszg nagrode i dwa wyrdznienia przyznane byty przez Dolnoslagskg Agencje
Energii i Srodowiska.

Praca komisji konkursowej:
Do komisji konkursowej zaproszono osoby zwigzane z procesem projektowym i wykonawczym,
zajmujgce sie na co dzien zagadnieniami zwigzanymi z projektowaniem i wykonywaniem
energooszczednych budynkéw, a co za tym idzie i stolarki okiennej. Zaproszone osoby
reprezentowaty rézne zawody. Sktad komisji wyglagdat nastepujgco:
1. drinz. arch. Agnieszka Cena — Stowarzyszanie na Rzecz Zréwnowazonego Rozwoju
mgr inz. Anita Fokczynska — Izba Inzynieréw Budownictwa
mgr Anna Bogusz - Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii
mgr Anna Totwinska - Saint Gobain
mgr inz. arch. Danuta Stryszewska — Dolno$lgska Agencji Energii i Srodowiska
mgr inz. Katarzyna Szydto (sekretarz konkursu) - Dolno$laska Agencji Energii i Srodowiska
mgr inz. Andrzej Soroko - Dolnoélaska Agencji Energii i Srodowiska
mgr inz. Krzysztof Szymanski — instalator, audytor - Dolno$laska Agencji Energii i Srodowiska
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. mgrinz. Szymon Liszka - Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii
10. mgr Pawet Wréblewski - Polskie Okna i Drzwi

11. mgrinz. Grzegorz Siarka — Siegenia Aubi

12. mgr inz. Jerzy Zurawski — konstruktor, audytor

Cztonkowie komisji opracowali warunki udziatu w konkursie, przekazali niezbedng informacje do
mediéw oraz w inny sposéb zachecali producentéw stolarki do udziatu w konkursie. Organizatorzy
konkursu ustalili, ze udziat w konkursie ma by¢ nieodptatny, niezalezny od naciskéw zewnetrznych.
Celem byto wskazanie energooszczednej stolarki budowlanej. Wszyscy cztonkowie komisji pracowali
na rzecz konkursu jako wolontariusze w ramach Stowarzyszenia na Rzecz Zréwnowazonego Rozwoju.
Pracownicy Fundacji na Rzecz Efektywnego Woykorzystania Energii (FEWE) wykonywali swoje
obowigzki w ramach projektu Unijnego - Inteligentna Energia dla Europy.
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Logo konkursu Top Ten

Po zebraniu zgtoszen do konkursu zawierajgcych szczegdétowe dane o produktach, cztonkowie komisji
rozpoczeli prace wiasciwg. W ramach konkursu wykonano szereg analiz i obliczen, a takze
sprawdzono deklarowane przez uczestnikdw wartosci. Dzieki uprzejmosci Stowarzyszenia na Rzecz
Zréwnowazonego Rozwoju, w ramach pracy zespotu konkursowego wykonywano kontrolne telefony
do sieci sprzedazy kazdego z uczestnikéw, weryfikujgc deklarowane wartosci produkowanych
wyrobow, tym samym sprawdzajac rzetelnosé¢ przekazanych informacji. Po potwierdzeniu
deklarowanych przez producentéow wartosci rozpoczeto prace w celu wytonienia dziesiatki
najlepszych produktéw i ostatecznie dwéch wyrdznien oraz Grand Prix 2012.

Statystyki wstepne.
W konkursie wzieto udziat 15 firm produkujgcych okna drewniane PCV oraz aluminiowe. tacznie do
konkursu wptyneto 27 zgtoszen okien, ktére poddano szczegétowej ocenie konkursowe;j:

¢ Okna drewniane — 4 szt.
¢ QOkna aluminiowe — 2 szt.
¢ Okna PCV — 21 szt.

Wskazniki oceny.
Do oceny stolarki brano pod uwage nastepujace czynniki:
o wskaznik energochtonnosci E okreslajgcy bilans roczny stolarki okiennej rozwierno - uchylnej
o wymiarach 1480x1230 dla srednich parametréw termicznych oraz sredniego
nastonecznienia dla Polski.
e wspodtczynnik przenikania ciepta Uy dla analizowanego okna
e koszt oporu cieplnego obliczany ze wzoru KUy, okreslajacy efektywnosc izolacyjna stolarki
e izolacyjnos¢ akustyczng okna D,[dB]
e walory estetyczne E.
W kazdej kategorii najlepsze rozwigzania otrzymywaty 100% punktow przypadajgcych na dang ceche,
a pozostali odpowiednio mniej w zaleznosci od deklarowanej wartosci.



Wagi dla poszczegdlnych cech okreslono w nastepujaco:

Do oceny WZiQtO pod uwage nastepujqce parametry: Wagi oceny
Wskaznik E — jest bilansem zyskéw i strat okna, czyli bilansem energii dla

$redniego nastonecznienia, Srednich temperatur oraz szczelnosci. Wartosé 35%
obliczona za pomocg programu Etykieta Energetyczna [kWh/m?rok]

U — wspdtczynnik przenikania okna [W/m?K] 18%

K * U — koszy oporu cieplnego okna, [z21*W/m’K] 17%

Db — izolacyjnos¢ akustyczna [dB] 20%
Walory estetyczne 10%
SUMA WAG 100%

Wyniki poszczegélnych analiz.

1. Walory estetyczne.

Maksymalna ilo$¢ punktow za tg ceche nie byta wysoka, jednak cztonkowie komisji po debacie uznali,
ze wybdr estetycznych rozwigzan powinien by¢ uwzgledniony réwniez przy ocenie okna. Celem byto

wskazanie energetycznie efektywnej stolarki budowlanej, jednak estetyka okna nie powinna by¢

W ocenie pominieta.
Wyniki oceny waloréw estetycznych zamieszczono w tabeli ponizej:

Walory estetyczne w wadze 10% punktéow
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2. Walory akustyczne.

Cecha opisujgca parametry akustyczne okna jest réwnie bardzo wazna. Ze wzgledu na cel konkursu

przyjeto dla tej cechy stosunkowo wysokg wage. Najlepsze rozwigzanie pozwala uzyska¢ az 20%

wszystkich punktéw. Trzeba przyznaé, ze zgtoszone produkty charakteryzowaty sie zblizonymi

wartosciami izolacji akustycznej. Szczegdty w tabelach ponize;j:



konkursu Top ten [ dB]
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3. Wspotczynnik przenikania okna Uy,.

Jest to pierwszy z parametréw opisujacych ceche zwigzang z energooszczednoscig okna. Komisja
przeanalizowata przekazane materiaty i dokonata obliczen wartosci wspotczynnika przenikania ciepta
Uw . Poréwnano deklarowane przez producenta wartosci Uy z wynikami obliczeniowymi wykonanymi
przez cztonkdw komisji. Analizy poréwnawcze wykazaty nieznaczne rdzinice (do 9%) pomiedzy
wartosciami  deklarowanymi a obliczeniowych. Rozbieznosci nie przekraczaty wielkosci
odpowiadajgcej btedowi przyjetej do oceny metody. Z tego powodu uznano wartosci deklarowane
jako prawidtowe.

Rozbieznosci miedzy wartosciami Uw_gek. i Uw-obI,
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Ostatecznie ustalono, ze za ceche opisujgcg warto$¢ wspoétczynnika przenikania ciepta Uy mozna
otrzymaé maksymalnie 18% punktédw. Wyniki oceny zamieszczono ponizej:

Poréwnanie wartosci U dla wagi wynoszgcej 18% punktow
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4. Koszt oporu cieplnego stolarki okiennej.
Cecha ta w prosty sposdb pozwala ocenic efektywnos$¢ ekonomiczng izolacyjnosci termicznej stolarki
okiennej. Weryfikowano deklarowane przez producentéw ceny stolarki okiennej oraz konfrontowano
z cenami, jakie sg aktualnie proponowane w salonach sprzedazy. Wyniki oceny zamieszczono ponizej:




Koszt oporu cieplnego K*U,, w wadze 17% punktéw
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5. Wskaznik bilansu energetycznego okna E.

Wskaznik ten opisuje bilans energii uzytkowej zwiazane]j ze stolarka okienna - E [kWh/(m?-rok)]
uwzgledniajacy roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowag na pokrycie strat ciepta przez
przenikanie przez przegrody (U,), na podgrzanie powietrza przeciekajgcego przez nieszczelnosci
oraz uwzglednienie zyskéw ciepta od nastonecznienia (wspdtczynnik przepuszczalnosci energii
stonecznej gg). W odniesieniu do budynku ogrzewanego bilans energii uzytkowej EU,\ obejmuje
straty ciepta przez przenikanie, straty ciepta przez infiltracje oraz stoneczne zyski energii.
Oblicza sie go ze wzoru:

E=-EUsh- EUinep +NznEUso1n (1),
gdzie:
E — bilans zyskéw i strat energia przez okno kWh/(m*rok)],
EU, - energia uzytkowa strat ciepta przez przenikanie przegrode przezroczysta [kWh/(m?-rok)],
EUinrn - energia uzytkowa strat ciepta przez infiltracje [kWh/(m?-rok)],
EUso - energia z zyskow ciepta przez przegrody przezroczyste [kWh/(m?-rok)],
N, - Sprawnos$¢ wykorzystania zyskow ciepta w okresie grzewczym;

Bilans energetyczny okna opisany przez wartos¢ E prezentuje informacje o tym, czy okno jest
przyczyng strat ciepta, czy tez zyskow w okresie grzewczym. Wartos¢ ujemna bedzie oznaczac,
ze w czasie eksploatacji bilans ciepta stolarki okiennej bedzie niekorzystny. Jezeli bilans bedzie
dodatni, oceniana stolarka okienna bedzie generowac w sezonie grzewczym zyski ciepta. Waga dla
czynnika E wynosi 35% i ma najwiekszy udziat w procesie oceny.

W ramach konkursu wykonano obliczenia wskaznika energochtonnosci stolarki E wykorzystujac
metode opracowana przez Dolno$laskg Agencje Energii i Srodowiska stuzgcg do etykietowania
stolarki okiennej. Do obliczenia i wykonanie etykiet energetycznych wykorzystano program Etykieta
Energetyczna:



Wyniki analiz zamieszczono na wykresie ponize;j:

Bilans energetyczny E okna w pomieszczeniu ogrzewanym [kWh/m2rok]
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Zestawienie wynikow.
Ostatecznie o jakosci stolarki decydowaty:

e parametry majgce wptyw na energochtonnos¢: Uy, koszt oporu cieplnego- KUy oraz wskaznik

E, ktére ostatecznie miaty 70% udziat w ocenie stolarki

e 0por akustyczny i estetyka stanowita o 30 % punktéw w catkowitym bilansie mozliwych do

zdobycia punktow.
Zestawienie wynikdw zamieszczono ponizej:
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Uporzadkowanie ww. wynikéw analiz pozwolito wytoni¢ 10-tke najlepszych produktéw zgtoszonych

do konkursu Top Ten. Wartosci koricowe oceny zaprezentowano na wykresie ponizej:

66,0%
]
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Trzy najlepsze okna uzyskaty specjalne wyrdznienia, a Grand Prix 2012 konkursu Top Ten
przyznanego przez Dolno$laska Agencje Energii i Srodowiska uzyskato okno TopTonE+ Firmy ZPU
Tontor. Etykiete energetyczng okna zmieszczono ponizej.

GRAND PRIX 2012:
1. Okno TopTonE+ Ideal 8000

Drugie miejsce:

2. Okno BRUGMANN+SL

Trzecie miejsce:

3. Okno Eko-Sun

4. Okno MB86 + PL

5. Okno Winergetic Premium
6. Okno Drewno 1V92+PL

7. Okno Elwiz energio passiv
8. Okno EURO86+SL

9. Okno GENEO+PL

10. Okno Rodline HFL Thermo

producent Z.P.U. TONTOR

producent NEXBAU

producent EKO-OKNA sp. z o.0.
producent NEXBAU

producent OKNOPLAST
producent NEXBAU

producent Elwiz S.A.

producent NEXBAU

producent NEXBAU

producent P.P.H.U. Rodex



/ Wskaznik energetyczny okna
Tontor E+

—— Dolnodlaska Agencja Energii i Srodowiska
> PO = 51-180 Wroctaw, Petczynska 11
www.cCieplej.pl

10 0 -5 -50 -100
| | | | KLASA OKNA

Wskaznik energii kWh/m2/rok

skaznik energ [kwh/m2/rok] | 41,1
Strefa klimatyczna PL
Wspdtczynnik przenikania ciepta okna - Uw [W/m?2/K] 0,83
Wspdtczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej - gG 0,62
Wspdlczynnik infiltracji - a [m3/(m-h-daPa24)] 0,10
Profil: Aluplast Ideal 8000 180005/180093 Uf: 1,00 W/m2/K  wg aprobaty: PFB 09/08-A288-Z3
Szyba: SGG CLIMATOP LUX Ug: 0,60 W/m2/K  wg normy: PN-EN 1279-5+A2
Ramka: Saint-Gobain Glass Swisspacer W: 0,040 W/m/K wg aprobaty: 1TB 1234

Okno wykonano zgodnie z norma PN-EN 14351-1
Ocene energetyczng wykonano dla okna o wymiarach 1230:1480 mm
wg wzoru: EUh,W = —(96,17-Uw)—(10,13-a-L/Aw)}+(295,12-C-gG).
Dyrektywa 2010/30/EU o etykietowaniu energetycznym produktdéw zwigzanych z energia.
Metoda oceny zatwierdzona przez Zwigzek Polskie Okna i Drzwi.




